
为了开展大规模空间科学和应用实验，“天宫二号”上搭载了
全新配套的空间应用系统的科学设备，而且无论在数量上还是安
装复杂程度上，都创造了我国历次载人航天器任务之最。它搭载
了14项600千克重的应用载荷，开展了60余项空间科学实验和
技术试验，圆满完成了各项既定任务，取得了一大批具有国际领先
水平和重大应用效益的成果。

这些实验项目绝大多数触及当今世界最前沿的探索领域，如
“空-地量子密钥分配与激光通信实验”“γ射线偏振探测实验”
“热毛细对流空间实验”“微重力下植物全生育发展过程实验”
等。同时，“天宫二号”上还搭载了香港中学生太空科技设计大
赛获奖的双摆实验装置、薄膜成型实验装置、太空养蚕实验装置
3个实验项目，开展了航天科普活动。

“天宫二号”上装载的世界第一台空间冷原子钟，同时也是目前
在空间运行的最高精度的原子钟，实现了10-16秒量级的超高精
度，把目前人类在太空的时间计量精度提高1-2个数量级，约3000
万年才会产生1秒的误差。这对卫星定位导航、引力波探测等空间
科学研究能产生重大影响。根据在轨测试结果推算，这台空间冷原
子钟日稳定度达到国际领先水平。

由于超期服役时间的不断增加，“天宫二号”的在轨可靠性会
有所下降，为了确保万无一失，我国采取主动销毁航天器的方式，
使它精准地坠落到安全地区，这彰显了中国的大国担当与负责任
的国际形象。因为假如以失控状态坠入大气层，一些高熔点材料
有可能不会完全烧蚀，少量残骸有可能落到地面，危及地面人员安
全。

随着“天宫二号”空间实验室的完美谢幕，我国将迎来空间站
时代，续写中国载人航天新的篇章。 （本报综合）

我国未来的空间站是长期在轨飞行的，其上的推进剂会不断
消耗，所以要定期进行补加。“天宫二号”的任务之一就是要掌握
这项技术，即通过和货运飞船交会对接，把货运飞船的推进剂补
加到“天宫二号”上。这个技术难度还是比较大的。它与货运飞
船首次应用了推进剂在轨补加技术，使我国成为继俄罗斯之后第
二个掌握在轨应用补加技术的国家，技术研究成果可直接应用于
后续空间站工程。“天宫一号”上天时携带的推进剂足足有1吨
多。由于可以在轨补加推进剂，所以“天宫二号”只加了半箱

“油”，节省的重量可以携带更多的载荷产品和航天员的生活物
资。

为了后续空间站的建设，安排了在轨维修技术验证和机
械臂维修操作验证系统，对空间站的维修体系进行全面验
证需求。值得一提的是，“天宫二号”的系统设计是模块化
的，也就是说它出现问题时可以快速更换和在轨维修，这在
国内空间领域属于首创。在地面的模拟试验中，科研人员
只需用几分钟就能完成一次维修更换。

同“天宫二号”一起升空的还有伴飞小卫星，它从“天宫二号”
上释放出去后与“天宫二号”伴飞，开展联合试验。伴飞小卫星搭
载了多个试验载荷，并具备较强的变轨能力，即具备开展空间任
务的灵活性与机动性，在轨任务期间进行了对“天宫二号-神舟十
一号”空间组合体的飞越观测等试验，如用高清相机拍摄了航天
器的对接状态，为空间飞行器交会对接提供了直接的影像技术支
持。

4.十四项科学实验

科技 察观
◢

“天宫二号”是我国第一个真正意义上的
空间实验室，全长10.4米，最大直径3.35米，
太阳翼展宽约18.4米，重8.6吨，采用实验舱
和资源舱两舱式构型，主要完成了三大任务：

一是接受了“神舟十一号”载人飞船的访
问，完成了航天员景海鹏、陈冬30天的中期
在轨驻留任务，考核了面向长期飞行的乘员
生活、健康和工作保障等相关技术，圆满突破
了中期驻留技术，获得了航天员乘组“像个
家！”的高度评价，为空间站长期运营摸索了
经验。

二是接受了我国首艘货运飞船“天舟一
号”的访问，考核验证推进剂在轨补加技术，
是我国第一个具备太空补加功能的载人航天
器，圆满突破了推进剂在轨补加技术。它还
成功进行了自主绕飞、快速交会对接等技术
试验。

三是开展了大规模空间科学和应用实
验，以及在轨维修和空间站技术验证等试
验。首次在空间微重力环境下，用具备视觉
和力感知功能的机械臂操作终端与航天员配
合完成了我国人机协同在轨维修试验，建立
了集信息管理、手动控制、遥操作和自主控制
一体化的人机协同在轨维修系统，为后续空
间站任务中的人机协同作业奠定了技术基
础。

因为“天宫二号”原是“天宫一号”目标飞
行器的备份，但由于“天宫一号”表现很好，所
以对“天宫二号”进行了适应性改装，让它执
行空间实验室任务。

为了完成“天宫二号”的三大任务，科技人
员开展了很多新的设计工作，从而使“天宫二
号”比“天宫一号”“飞得更高、实验更多、时间
更长”。

“天宫一号”与飞船的对接高度约为343
千米。为了验证空间站技术，这次发射的“天
宫二号”与飞船的对接高度为393千米，这与
未来我国空间站运行的轨道高度基本相同，
比之前的轨道提高了50千米，所以说“飞得
更高”。

“神舟十一号”载人飞船与“天宫二号”空
间实验室交会对接构成组合体后，航天员进
入“天宫二号”进行有史以来我国载人航天最
大规模的科学实验和技术试验，所以说“实验
更多”。

航天员在“天宫二号”里生活和工作了
30天，这也是我国航天员在太空连续逗留的
最高纪录，所以说“时间更长”。

1.完成了三大任务
“天宫二号”空间实验室是在“天宫一

号”目标飞行器备份产品的基础上改进研制
而成。与“天宫一号”相比，“天宫二号”在外
形、结构、尺寸、质量上基本没有变化，但是
由于“天宫二号”执行的航天任务与“天宫一
号”有很大的变化，所以其“内心”有明显的
不同，围绕其三大任务开展了很多新的设计
工作。

“神舟十一号”载人飞船在2016年10
月与“天宫二号”对接后，航天员在“天宫
二号”驻留了 30天，加上独立飞行 3天，
总飞行时间从“神舟十号”的 15 天增加
到 33天，是我国持续时间最长的一次载
人飞行任务。为了满足航天员中期驻留
需要，“天宫二号”的载人宜居环境做了
重大改善，或称进行了“精装修”，以具
备支持 2名航天员在轨工作、生活30天的
能力。

例如，在“天宫二号”上首次使用了可
展开的多功能小平台，航天员可以在上面
写字、吃饭、做科学实验，生活工作两不
误；在通信方面，为航天员配备了蓝牙耳
机和蓝牙音响；用地板取代了地毯，避免
有“一踩一个坑”的感觉；舱内灯光采用
米黄色色调，亮度可手动调节，并为每个
航天员安装了床前灯；在锻炼器材方面，
除有动感单车外，还增加了跑台。多功
能小平台和跑台采用了折叠方式进行收
纳，以最大程度地节省空间。借助天地
链路，通过地面数据转换，航天员在轨时
可以与地面实现视频互动，还能在轨阅
读电子书或期刊。值得一提的是，在“天
宫二号”的睡眠区里，设计师们专门增加
了“云插座”，可供航天员与家人进行私密
通话。

“天宫二号”通过采取设备分区安装、增
设吸能装置、优化消声装置等方法，把航天
员工作区和生活区的噪音控制在了50分贝
这一适宜的程度。“天宫二号”所携带的热控
系统，可将密封舱的空气温度控制在
22-24℃，相对湿度控制在45%-55%这一
人体最舒适的环境。

科研人员为“天宫二号”漆上了不同的
颜色，四周的墙面选择了明亮的米白色，底
部选择了深灰色，工作台等面板采用了天
蓝色。值得一提的是，这种漆可不是一般
的漆，而是由航天人专门打造的“航天漆”，
其首要技术指标就是“环保”，不能含有任
何有毒有害成分。毕竟，在太空环境中，没
有了重力、气压的束缚，物质的挥发速度是
在地面上的数倍，一旦密闭的舱体内使用
的涂料含有有毒物质，那将直接危害到航
天员的健康。

2.温馨的太空之家 3.补加技术试验

5版
专刊中心主办 责任编辑：盛勇

电话：0715—8128771 科教观潮 2019年7月30日 星期二

E-mail:xnsy1972@163.com

新闻背景

科技资讯

大路乡

筑牢防溺水安全防线
本报讯 通讯员徐世聪、何赛丽报道：“为什么不能去野

外或池塘玩水、游泳？不慎落水，我们该如何自救呢？同伴
落水了我们又该怎么办......”7月21日，通山县大路乡中小学
生防溺水教育专题讲座活动现场气氛活跃，学生们纷纷争相
举手发言。

据悉，此次专题讲座旨在进一步增强青少年的安全意识
和应对突发事件的避险自救能力，防范溺水事故发生，保障
广大中小学生生命安全。在活动现场，通过播放警示动画
片、安全知识有奖问答、情境模拟演练、自救互救技能培训等
环节多方式多角度向学生讲解了防溺水的注意事项以及救
护方法。

据统计，今年来，该乡开展防溺水教育活动进学校、进社
区、进村庄10场次，发放安全和预防溺水宣传册和致家长的
一封信2200余份，设置警示标语牌16块，开展专项巡查12
次，真正做到有人巡、有人管、有人防，筑牢了“家庭、学校、社
会”三位一体的中小学生防溺水安全防线。

咸宁鲁迅学校开展高一新生夏令营活动

百余学子免费游北大清华
本报讯 记者邓昌炉报道：100万回馈高一新生，免费游

学北京名校。7月21日，湖北咸宁鲁迅学校高一新生夏令营
活动正式启程，150余名高一新生赴北大、清华等名校研学，
且一切费用由学校承担。

活动现场，同学们满怀憧憬与喜悦。“心里挺激动的，以
前没去过北京。首都很壮丽，想去参观北大清华，锻炼自己
的独立生活能力。”来自温泉的学生许杰说。“很激动！第一
次去北京，很多景点都只在电视上看过，参观名校，也给自己
定一个目标。”学生廖瑾慧说。“孩子长这么大，从来没有出过
远门。很激动，也很开心。通过研学，锻炼他的独立能力，激
励他的学习热情。”来自横沟的家长余女士说。

据悉，研学旅行期间，学生们将参观北京大学、清华大
学，与专家学者、明星名人面对面交流。期间，将举行特级教
师讲座和课程辅导活动。

“组织这次北京研学之旅，旨在让学生提前适应高中课
程学习，培养学生心理素质，培养学生独立学习、生活能力，
激励学生热爱祖国，帮助学生树立崇高理想，追求远大目
标。”天润教育集团总经理、天润(咸宁)教育产业园投资公司
董事长龚科说。

据介绍，今年咸宁鲁迅学校高中招生非常火爆。该校计
划招生334人，填报该校志愿人数近千人，其中，500分以上
的学生有239人。学校对于家庭困难并品学兼优的高一新
生减免和奖励费用额度达到1800万元。

湖北咸宁鲁迅学校是集小学、初中、高中于一体的十
二年一贯制寄宿制学校，将于2019年9月1日正式开学。
今年学校从小学到高中共设置34个班级，计划招收1200名
学生，实行小班制教学，小学班级人数为40人，初中、高中
为45人。为了提高生源质量和教学水平，学校制定了入学
奖励政策和学费减免政策，从小学二年级开始就设立了奖学
金制度。

“天宫二号”天上三年都干了啥

7月 19日 21时 06分，我国
“天宫二号”空间实验室受控离
轨，少量残骸落入了南太平洋预
定安全海域，从而正式宣布退
役。

“天宫二号”是2016年9月
15日升空的，设计寿命2年，实
际在轨飞行1035天，延寿飞行
305天，开展了多项拓展试验。
它总共在轨完成了数十项空间
应用试验和航天医学试验，成为
我国已发射的规模最大的多任
务、多载荷、高集成度空间试验
平台，为我国后续空间站建造和
运营奠定了坚实基础，积累了宝
贵经验。

一个中外团队7月17日在英国《自然》杂志发表论
文说，他们通过雄蚊感染沃尔巴克氏菌与雌蚊绝育相结
合，几乎完全清除了野外试验区内的野生白纹伊蚊，并
且这种方法比其他防蚊方式更环保、更高效。

白纹伊蚊是登革、寨卡等病毒的主要传播媒介。中
国中山大学奚志勇教授团队与国际原子能机构、美国密
歇根州立大学、中国疾病预防控制中心等多家机构合作
开发了一种控制蚊子种群的新方法。团队先让蚊子感
染上沃尔巴克氏菌，然后再对蚊子实施低剂量射线辐
射，使辐射水平达到让雌蚊绝育的效果，但不影响雄蚊
生殖能力，最终将这些感染细菌并被辐射的蚊子释放到
野外。

此前研究已发现，可用沃尔巴克氏菌来控制伊蚊繁

殖，雄性伊蚊感染这种常见共生菌后，与之交配的雌性
伊蚊产下的卵无法孵化。

团队在广州市两个岛上开展了现场试验，其间释放
了数百万只携带沃尔巴克氏菌且受过辐射的白纹伊
蚊。结果显示，这种“双管齐下”的新方法让试验区的野
生白纹伊蚊种群几乎被完全清除。

此前英国一家公司尝试借助转基因技术控制蚊子
种群。奚志勇说，在生物安全和控制上，这一新方法相
比转基因技术有更大优势。“因为我们使用自然界昆虫
体内广泛存在的一种共生菌，它可能自人类出现以来就
一直与我们密切、和平相处，它无法感染包括人类在内
的脊椎动物。”

这一新方法是否会带来生态风险？奚志勇解释说，

自然界中蚊子有3000多种，新技术只针对很少的几个
传播疾病的蚊种，其他不传播疾病、对人类危害较小的
蚊种都不受影响。团队计划在更大范围的城市地区验
证新方法，以观察它是否能有效阻断登革热等传染病传
播。 （本报综合）

中外团队开发出高效灭蚊新方法
让试验区的野生白纹伊蚊种群几乎完全被清除

温中学子

走进楚王山革命烈士陵园
本报讯 记者熊大平报道：近日，为重温国人众志成城、

浴血奋战的革命故事，继承革命传统，弘扬革命精神，温泉中
学2018届10班学生于当日组建“寻找红色足迹”小分队，前
往通山县楚王山革命烈士陵园参观学习。

同学们在校门口集合完毕后，便怀着对革命先辈的无比
崇敬之情，出发前往楚王山红色教育基地。到达目的地后，
同学们在楚王山革命烈士纪念牌前举行了简单而庄严的仪
式，向革命烈土表达崇高的敬意。他们右手举拳，表情肃穆，
面对纪念碑作出庄重宣誓：继承革命先烈遗志，发扬艰苦奋
斗的优良传统。

同学们纷纷表示，此次活动让他们受益匪浅。他们会牢
记革命烈士的丰功伟绩，会努力学习前辈们不怕苦、不怕牺
牲的革命精神，努力学习，用丰富的知识武装自己，不负青春
韶华。

此次楚王山之行是温泉中学践行“不忘初心，牢记使命”
主题教育系列活动之一。它让学生深刻地感受到了革命先
辈投身革命、不畏牺牲，以坚定的共产主义信念，以及保家
卫国的爱国情怀，让学生意识到每个人都应该成为社会责
任的担当者，为实现中华民族伟大复兴的“中国梦”而奋斗
不息。

咸宁北站

精心服务小学生研学团体旅客
本报讯 记者阮泽华、通讯员李言报道：“我们如此顺

利、平稳、有序、安全的乘车，多亏了咸宁北站的精心安排”。
7月9日下午，一个来自武汉研学团队带队老师再三向咸宁
北站安全员张志勤表示感谢。

当日下午2点左右，咸宁北站实名制客运员李君接到旅
客求助,称自己带了近200名小学生要在咸宁北站乘坐下午
4点43分的G831次列车到长沙研学旅行，希望车站能够提
供帮助。得知消息后，车站高度重视，立刻安排安全员张志
勤接待，要求全力做好服务工作。

由于当前暑运期间客流量大，咸宁北站针对该小学生团
体人数多、年龄偏小的特点，立刻组织开启了专用的进站及
安检通道，方便他们快速进站。车站精心安排了专用候车区
域，便于小学生团体集中候车。在列车进站前，提前设计好
进站时间及流线，安排“五心”服务分台专人引导带队，并在
电梯、进站通道及站台安排了多名客运员沿途进行安全防
护，根据该学生团体车厢区域，将他们引导至相应车厢前等
候上车。

在车站的精心组织下，183名小学生团体顺利乘上G831
次列车，开始了他们的研学之旅。车站的精心服务得到了带
队老师和小朋友们的一致好评。


