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在此之前，科学家们已经找到上夸克、
下夸克、奇夸克这三种较轻夸克组合成的
不同重子。“标准模型最成功的是预言了含
有三个奇夸克的重子的存在，后来真的被
找到了。此外，由一个重夸克和两个轻夸
克组成的重子也基本被发现。”高原宁说，
所以寻找含有两个较重夸克的重子成为主
要目标。

“大家当然也希望找到含有两个底夸
克的，但是由于粲夸克质量比底夸克小，所
以产生它更容易，我们就从双粲重子入手

了。”高原宁说。
事实上，早在1974年，华裔物理学家

丁肇中和美国科学家里希特就发现了粲夸
克，并因此摘得诺贝尔物理学奖。科学家
们按照夸克模型的理论，制作出了含有粲
夸克的“元素周期表”，并推断出双粲重子
在表中的位置和大概性质。

“这次的发现相当于我们又给标准模
型提供了证据，给这个大拼图完善了一小
块。”高原宁说，新粒子的发现表明该模型
仍是目前描述基本粒子的最好理论。
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教育 热点

6月30日，咸安区实验学校正式托管
黄畈小学、咸安区西门小学正式托管西河
小学，双方在学校发展、教育科研、教学活
动等方面全面共享，为促进义务教育优质
均衡发展搭建了新平台。

这是该区探索优质学校托管薄弱学校
办学新模式的大胆实践。按照“名校托管”
工作方案，该区坚持“一校两区、一套班子、
一支队伍、统一管理”的原则，探索学校管
理运行机制创新，促进基础教育、校际之间
高位均衡发展。

此次被托管的学校从地域上覆盖了该
区东、中、西三大区块，有利于加大名校辐
射力度，在全区形成多个优质教育中心，可

以充分发挥名校资源优势和品牌效应，探
索名校引领、相对就近、优势互补、区域合
作的委托管理模式，从而建立优质教育资
源多元共享长效机制。

“通过学区制改革，我们希望让更多学
生既能享受优质教育资源，又能实现相对
就近入学，实现区域教育优质均衡发展，逐
步缓解入学难和择校热，使每一个受教育
者得到全面发展。”区教育局局长王元宏
说。

共享公平教育的阳光
——咸安推进义务教育优质均衡发展走笔

记者 王远远 通讯员 曾伟

从简陋的教室到宽敞的教学楼，从文体设施缺位到标准化塑胶运动场，从师资配
比失衡到城乡教学力量同步提升……为了让每一个孩子拥有教育平等的机会，共享
公平教育的阳光，连年来，咸安区教育局统筹谋划，高位推进，加速义务教育优质均
衡发展步伐，先后获评全省义务教育均衡发展示范区、全国义务教育发展基本均衡
县（市、区）。

修葺一新的校舍掩映在绿树中，标
准化的运动场和塑胶跑道，先进的多媒
体设备和多功能教室……作为乡镇学
校，大幕乡港背小学的硬件设施一点不
比城区学校差。

而过去，港背小学硬件设施匮乏、教
学环境简陋。为了改变这种状况，该区
先后投入480万元，通过维修、改扩建、
新建等方式，让学校彻底变了样。

这是该区改善农村中小学教育教学
环境的一个写照。记者了解到，针对农
村村落分散、偏远的特点，该区实施了咸
安区义务教育均衡发展规划，对教育均

衡发展工作的目标、方案和措施分年度
进行细化，恢复教学点和初小9个；优先
将教育资源分配至乡镇，农村学校校容
校貌焕然一新。

针对城区部分学校由于投入不足造
成的空间狭小、校舍陈旧、建设发展滞后
等问题，该区按照国家要求，启动了“全
面改薄”（全面改善贫困地区义务教育薄
弱学校基本办学条件）工程，制定了《咸
安区城区薄弱学校提档升级项目建设
（2016年-2020年）》五年计划，对城区
薄弱学校和部分乡镇中心校改造扩容、
提档升级工程。

18 日，记者在区教育局看到，该区
2017年农村小学教师招聘岗位明细表已经
出炉，将面向社会再招聘38名教师，充实到
20所农村小学。

而在此之前，该区已招聘127名教师，8
月下旬接受岗前培训后，在新学期开学就要
走上各自的教学岗位。

“新进教师能够及时填补离岗、退休
教师空缺，有效解决农村教师队伍年龄偏
大、农村偏远薄弱学校师资不足、学科结
构欠优等瓶颈问题。”区教育局副局长吴
浩说。

近年来，该区通过“省考”、“区考”等方
式招录大专以上学历毕业生充实到农村学
校，累计招录538人，其中，农村初小、教学
点定向招考教师60人。

为让农村教师招得来、留得住，该区充
分运用政策倾斜，将晋升高级职称60%的指
标投向农村中小学，城区教师晋升高级职称
必须要有两年农村学校任教经历；农村中小
学教师绩效工资平均水平高出城区学校教
师5%；新建农村教师安居房198套，周转房
488套，进一步改善农村教师的生活条件，稳
定农村教师队伍。

大幕乡常收小学校长毛权，是城区
优秀教师到农村薄弱学校支教的一个典
范。

2013年，毛权响应“省农村学校启
明星校长计划”号召，带领2名骨干教
师，组成启明星支教团队，从城区南门小
学到大幕乡常收小学工作。去年任职结
束后，他又接受组织上精准扶贫工作的
要求，继续在常收小学扶智一年。

回顾3年支教经历，毛权表示收获
很大：“既让自己在基层得到了锻炼，又
可以将城区教育资源分享给农村学生。”

“随着现代化信息教学设备的配置，

学校的教学条件得到了根本性的改善，
学生也享受到了与城里一样的教学资
源。”桂花镇刘祠教学点年轻教师赵沅芳
说。

据了解，刘祠教学点和咸安外国语
实验小学组建学校共同体，一些课程可
以通过视频进行连线教学，而且教学资
源能够进行下载和共享，有效缩小了城
乡教育水平的差距。

截至目前，咸安区已经投入专项资
金6600万元，建成计算机教室86个，学
校共同体13组，“同步课堂”27个，“班
班通”1277个。

升级硬件，改善环境 优化软件，建强队伍

城乡联手，提升质量
校际托管，共同发展

中国科学家主导发现新型粒子家主导发现新型粒子

解答解答上帝书写的方程式，
还差几步？

底夸克探测器局部图底夸克探测器局部图

“这次的发现也验证了我们之前提出
的，在高能物理装备上进行质量相对较小
粒子实验的可行性。”高原宁说。

他解释道，希格斯玻色子的质量为
125GeV（千兆电子伏），需要高能对撞机
来产生。顶夸克由于寿命太短无法与其
它夸克形成稳定重子，而其它夸克的质量
均在5GeV以下。此前有观点认为，对重
子的研究用不上大型强子对撞机。“实验
结果表明，这么高的能量虽然不是研究此
类重子的必要条件，但确实可以能有比较
好的效果。”

高原宁说，此次的新发现，使大家对寻
找更多类型双粲重子的未来，更加笃定，各
国科研人员都会加速寻找。理论认为，至少
存在3个基态的类双粲重子，剩下两个会更
难发现，需要更多数据和更细致的分析。

中国科学家将为此继续努力。同时，
未来一段时间内的目标是精确测量双粲
重子的寿命。双粲重子本身非常“短命”，
在“出生”之后会迅速衰变。此外，他们还
要继续探索双粲重子是否衰变到了其他
的衰变道。

高原宁说，发现新物理理论和求解标准
理论模型一直是高能物理领域的两大方向。

虽然标准模型以惊人的准确度描述

了大量不同的现象，从恒星内部的核聚变
机制到希格斯粒子的产生，被认为是人类
目前整合得最成功的一套科学理论，但这
套理论没有包括一个量子引力理论，没能
实现相互作用力统一。标准模型还不能
描述暗物质和暗能量，而这两者组成了宇
宙中95%的质能。因此，物理学家们希望
能发现解释这些现象的新物理理论。

同时，大量实验依然在寻找标准理论
预言的各种粒子。“标准模型里还有很多东
西没搞清楚。比如我们2015年发现了5个
夸克组成的强子，北京正负电子对撞机上
发现过4个夸克的强子，那么是不是还有6
个夸克的强子？这些强子内部夸克之间的
结构怎样，如何相互作用？”高原宁说，这就
像上帝写了一个方程式，也给出了标准答
案，但人们并不知道解题的中间过程。

“虽然我们迄今的发现都没有跑出目
前的理论物理体系，但我们相信随着数据
积累得越来越多、越来越好，未来发现新物
理体系的可能性也越来越大。”高原宁说。

（本报综合）

欧洲核子研究中心（CERN）大型强子对撞机（LHC）上的底夸
克探测器（LHCb）实验组宣布发现双粲重子，欧洲核子研究中心专
门进行了新闻发布。而中国研究团队在新发现中作出关键性贡献。

什么是双粲重子，为什么科学家要寻找这种粒子，它的发现有
何重要意义？科技日报记者就此采访了底夸克探测器中国组负责
人、清华大学工程物理系教授高原宁。

首次发现含有两个重夸克的重子

在粒子物理学中，标准模型是一套描述
基本力（强力、弱力和电磁力）及组成所有物
质的基本粒子的理论。在标准模型中，基本
粒子可以分为费米子和玻色子，费米子又可
以再分为轻子（比如电子）和夸克。

按照标准模型的分类，重子由三个夸
克组成，熟知的质子和中子是最常见的重
子。自然界中存在六种不同夸克，分别是
上夸克、下夸克、奇夸克、粲夸克、顶夸克和
底夸克。前三种较轻，后三种较重。

理论预期存在很多种具有不同组分的
重子。此前发现的所有重子都最多只含
有1个重夸克。例如，质子具有两个上夸
克和一个下夸克，中子则具有两个下夸
克和一个上夸克。此次发现的新粒子之
所以与众不同，是因为它含有两个重夸克。

新发现的双粲重子含有两个粲夸克和
一个上夸克，带两个单位电荷，质量约为
3621 兆电子伏特，几乎是质子质量的 4
倍。如果画一幅关于双粲重子的图像，就
会看到两个重夸克位于中间，距离非常近，
一个轻夸克围着二者转。

高原宁说，由于粲夸克质量远大于上夸
克，它的内部结构预期迥异于普通重子，对

其性质的细致研究将有助于人类深入理解
物质的构成和强相互作用力的本质。

继2012年发现“上帝粒子”希格斯玻
色子后，标准物理模型这块大拼图已基本
完成。“在解决具体问题上还缺少一些细
节，比如在重子中夸克之间是如何作用的，
等等。”高原宁说，强相互作用是形成原子
核等重要物质的最关键的力，分子、原子的
质量90%以上都来源于强相互作用。双粲
重子的发现，让科学家们可以探索强相互
作用在这种新的夸克构成之下，会有什么
新性质，有助于加深对强相互作用本质的
了解。

给标准理论模型补充一块拼图

寻找新粒子的脚步不停

“我们从2010年起开始这项研究，经
过多年努力终于取得不错的成果。”高原宁
说。

底夸克探测器是欧洲核子研究中心大
型强子对撞机上的粒子物理实验装置之
一，专门进行含有重夸克粒子的产生和衰
变性质研究。底夸克探测器合作组由来
自16个国家、72个单位的1185名成员组
成，其中中国组由清华大学、华中师范大
学、中国科学院大学和武汉大学的研究人

员组成。近年来，中国组在强子性质和电
荷宇称对称性破缺等方面的研究中成绩
突出。

为什么中国组将寻找含有两个粲夸
克的重子作为目标？“根据夸克模型，基态
重子的数量是一定的，例如，由上夸克,下
夸克,奇夸克和粲夸克可以组成20个自旋
为1/2的基态重子，高能物理学领域一直
在寻找这些不同组分的重子，希望能进一
步验证标准模型。”高原宁说。

巧用进化策略
生物燃料制取效率有望提高

用秸秆之类的农林业废弃物生产生物燃料堪
称一举两得，但生产效率尚需提高。科学家求助于
大自然的进化规则，让细菌在生存竞争中变得更擅
长分解木糖，从而提升生物燃料制取效率。

美国亚利桑那州立大学日前发布新闻公报说，
这所大学一个研究小组让大肠杆菌生活在特殊环
境中，迫使它们发酵分解木糖才能生存。繁殖１５
０多代之后，基因突变使这些细菌分解木糖的效率
提高。将突变基因移植给用于发酵的菌种后，分解
效率显著上升。

分析显示，３组这样培养的大肠杆菌针对同一
批基因各自进行了不同的改造，都获得了成功。其
中最引人注目的改造涉及一种名叫ＸｌｙＲ的调
控蛋白质，仅仅两个氨基酸开关的调整，就能使细
菌高效分解木糖，抑制对葡萄糖的利用。研究人员
把这个变异基因移植到工业用的大肠杆菌中，发酵
４天后，产量增幅最多达到５０％。

研究人员说，这一发现突破了生物燃料生产领
域的一个重大瓶颈。他们希望与工业机构合作进
行大规模应用试验，验证经济可行性。

新型塑料“指纹”可用于安全验证
韩国科研人员开发出一种塑料“指纹”技术，能

让塑料微粒表面随机产生褶皱纹理，像人类指纹一
样各不相同。这种塑料“指纹”可用于安全验证，且
成本很低。

韩国庆熙大学研究人员在新一期美国《科学进
展》杂志上报告说，他们在塑料微粒表面添加了极
薄的二氧化硅涂层，再将其在酒精中浸湿后取出晾
干，干燥过程中二氧化硅涂层会收缩起皱，形成类
似指纹的纹理。

涂层收缩过程是随机的，温度、灰尘等多种环
境因素的微小变化都会造成影响，因此没有任何两
个塑料微粒形成的纹理完全相同。与用激光蚀刻
独特纹理相比，该方法的成本要低得多，且几乎不
可能复制出同样的纹理。

此外，虽然纹理的具体样式不可控，但一些宏
观特征是可控的。研究人员用光线照射塑料微粒
表面的部分区域使其硬化，可以产生“关键节点”，
纹路线条会以这些节点为中心聚集、弯曲或分叉。
如此一来，不同微粒的纹理会拥有某些共同特征。
该技术可用于机构安全验证中的权限共享。

研究人员目前正研制能够对这种纹理进行扫
描验证的设备，希望能做到轻便易用。

古罗马水泥为何能坚挺千年
水泥是现代建筑中常用的材料。古罗马帝国留

下的一些水泥建筑在海浪的冲击中能坚挺千年不
倒，一项最新研究发现了其中的奥秘。

公元１世纪的罗马作家兼海军将领老普林尼曾
这样描述当时用于海港建设的水泥：“一旦它接触海
浪并浸在海水中，就变成一个整体石块，面对海浪坚
不可摧，每天都变得更强。”

美国犹他大学等机构的研究人员为探索古罗马
水泥的秘密，分析了意大利波佐利港从古罗马时代
遗留下来的水泥建筑。他们在新一期《美国矿物学
家杂志》上报告说，古罗马的水泥成分包括火山灰和
石灰石等，它们被放入木制模子中，再放入海里构成
建筑。

关键是，古罗马水泥在接触海水后，海水会溶解
火山灰中的一些成分，再在这些空隙中慢慢形成新
的矿物如含铝雪花钙石。这些矿物不仅强度高，还
将原有建筑连成了更牢固的整体。因此，这样的建
筑可以在海浪的拍打中“每天都变得更强”。

研究人员说，现在可以在实验室中合成含铝雪
花钙石，但是要将这种矿物分散融入到现代水泥之
中还很困难，而古罗马水泥与海水的反应要耗费很
多年时间，难以在实用中推广。他们今后将进一步
探索如何模仿这种反应机制，研发出性能更好的水
泥。

新型手机可以不用电池
美国华盛顿大学的科研人员研制出一种不用电

池，全部用可商业购买的电子元件制作而成的手机，
它利用环境中的无线电波或光线供电，消耗的能量
非常少。

华盛顿大学近日发布的新闻公报说，该手机成
本较低，运作功率为３.５微瓦，研究人员已经成功
地用它进行实时通话、与专用基站通信。

在通常的手机通信中，将声音从模拟信号转换
成数字信号是一个非常耗电的步骤。利用无线电波
或光发电的微型器件功率通常为几微瓦，远远不能
支撑普通手机几十毫瓦到几百毫瓦的需求。

新型手机在发送声音时，会捕捉麦克风的微
小振动，同时接收基站发来的标准无线电波，将振
动模式编码到反射的无线电波中，这个过程只会
用很少的电力。另一方面，手机接收到如此编码
的无线电波后，可将其转换成扬声器的振动，产生
声音。

试验表明，如果利用无线电波供电，该手机能在
距离基站约９.４米的范围内运作；如果利用微型太
阳能电池发电，与基站通信的距离可以扩大到１５.
２米。

目前该手机离商用还有不小的距离，需要进一
步提高性能。除了有效通信距离太短，它还有其他
一些缺点，比如需要利用按钮在喊话与收听之间进
行切换，就像对讲机一样。

（本报综合）


