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在争议声中

人类人类基因组编写计划即将启动基因组编写计划即将启动

异种器官移植帮人们

“开了一道后门”
在此次发起人类基因编写计划的 25 位科

学家中，有一位来自中国的年轻女性。她就是
正在美国哈佛大学从事基因组研究的杨璐菡。
在美国科学院及工程学院双料院士丘奇教授的
指导下，杨璐菡和同事第一个利用基因编辑技
术修改细胞基因组，她还和丘奇创立了一家生
物技术公司，致力于推动异种器官移植临床应
用。

《科学》杂志文章列出了人类基因组编写
计划的6个先导项目，其中杨璐菡和丘奇倡导
的异种器官移植是其中之一。2015年，他们曾
利用基因编辑技术敲除了猪基因组中62个可
能有害的基因，扫清猪器官用于人体移植的一
大难关。

杨璐菡说，由于缺少可供移植的捐赠器官，
大多数器官衰竭病人都在漫长的等待中结束了
生命，所以他们将“大规模编辑猪的基因组，让它
的免疫系统人源化，把猪作为一个载体，给千千
万万需要器官移植的病人提供安全的器官供
体”。

“在讨论编辑人类基因组，让细胞对癌症免
疫、病毒免疫的时候，人们不可避免地会问，我
们的终极目标是修改人类吗？但在我看来，异
种器官移植帮我们开了一道后门，做异种器官
研究不用担心这些伦理问题。”她说。

现在，杨璐菡正利用团队用基因编辑手段
重新编写猪的基因组，致力于攻克第二个难关，
让猪的器官和人体免疫系统兼容。将来实现这
个目标后，下一步他们将用基因编辑工具生产
出对癌症免疫、对病毒免疫的猪器官。

“我们希望通过异种器官移植这个平台，一
方面大胆推进基因编辑领域的技术进步；另一
方面能救死扶伤，做出对人类有意义的事情。”
这名30岁的年轻姑娘说道。 （本报综合）

一群科学家本月初宣布将于今年筹资１亿

美元启动人类基因组编写计划，目标包括10年

之内耗资数十亿美元从头开始合成出一条完整

的人类基因组。这一计划，被有些人视为新时代

基因革命的创举，同时也引来许多争议。

13年前，里程碑式的人类基因
组计划绘制完成了人类基因组序列
图，获得了人体基因遗传密码的“生
命天书”；13年后，25名科学家在国
际顶级学术期刊、美国《科学》杂志
上发文，宣布将筹集1亿美元，启动
人类基因组计划的“非官方”后续项
目——人类基因组编写计划，进一
步探索生命的奥秘。

人类基因组编写计划的主要目
标是，在10年内把合成包括人类基因
组在内的大型基因组的成本降为现在
的千分之一，同时研究基因组规模工
程新技术及相关伦理框架。

发起者说，此计划将带来一系
列潜在应用，包括培育可移植给人
类的器官，培育对癌症免疫、对病毒
免疫的细胞等，最终将对人类健康
乃至能源、农业、化学和生物修复等
领域产生重大影响。

人类基因组编写计划主要发起

者之一、哈佛大学教授乔治·丘奇在
一份声明中说，相比此前的人类基
因组计划，这项巨大挑战更注重于
了解实际应用。基因组工程与功能
测试技术的高速发展，为深入了解
人类基因图谱并利用这些知识以解
决人类面临的许多全球性问题提供
了机遇。

从成本上看，合成大型基因组
正日益变得可行。有科学家指出，
得益于新技术，人工合成一个碱基
对的成本已从2003年的4美元降至
现在的0.03美元。这意味着，有30
亿个碱基对的人类基因组人工合成
成本从120亿美元降至了9000万
美元。照此趋势，20年内这一价格
有望降至约10万美元。

对一些人来说，这是一项大胆
而雄心勃勃的计划，值得赞扬。目
前，仅有小细菌基因组和面包酵母
部分基因组被从头合成。2014年，

由纽约大学合成生物学家杰夫·伯
克领导的团队报告称，他们历时7
年，成功合成了第一条拥有约27万
个碱基对并能正常工作的酵母染色
体，这一成果被誉为合成生物学的
新高峰。

加州大学伯克利分校的生物医学
工程师丹尼尔·特尔曼-埃瑞克表示
支持说：“能以更低成本大规模地编写
DNA，有望更高效、更广泛地开展相
关研究，并推出更多产品。”

美国西北大学化学与生物工程
学助理教授基思·提尤同样认为，编
写人类基因组是“一个很有意义的
目标”，即便10年后没有合成完整的
人类基因组，利用较大DNA链来编
辑、重构更大的基因组对人类健康
和环境可持续性也有着重要影响。
这些技术也许不会在10年内被大范
围使用，但至少能从原理上证明其
可行性。

争取10年内大幅降低合成人类基因组的成本

但是，显然不是所有人都赞成
合成大型基因组。据《纽约时报》报
道，今年5月，大约150名科学家、律
师和企业家参与了一场“秘密”会
议，探讨人工合成人类基因组的可
能性。这一以编写人类基因组为主
题的闭门会议，被斯坦福大学副教
授德鲁·恩迪和西北大学劳里·佐洛
思教授在社交媒体曝光，立刻就引
发各界广泛争议，很多科学家对该
做法可能会引发的伦理问题表示了
担忧。

当时，恩迪和佐洛思就批评这
一计划可能引起伦理问题，“比如，

测序并合成爱因斯坦的基因组是否
可行？如果可行，那么在细胞里制
造、装配多少合适？又是谁来制造、
控制这些细胞？”他们还在给记者的
一封邮件中表示，基因编写团队没
有正当理由进行这一研究，这一项
目应该禁止。他们写到：“我们在等
待一场严肃的公众讨论。”

更廉价的DNA合成方法也并
非挡在人类基因组合成路上的唯
一“拦路虎”。帝国理工学院合成
生物学家汤姆·艾利斯表示，目前
还没有方法能将DNA大片插入哺
乳动物细胞内并使它们正常工

作。另外，对如何设计出一个更复
杂的基因组，科学家也束手无策。

《科学》杂志的文章也强调：
“这一项目需要公众的广泛参与，
并且认真考虑可能面临的伦理、法
律及社会影响。在研究进行期间，
应执行严格的生物安全标准，保障
实验室工作人员和研究参与者的
安全。”

这一项目面临伦理、法律等方面的诸多质疑

随着气温不断升高，空调、冰箱等夏令
家电旺销季节也随即到来，空调、冰洗、风扇
等夏令商品迎来爆炸性需求。格力在这个
节点推出全省性质的大规模促销活动，应该
是旺季前最后一波空调促销，对于今年有空
调购买需求的消费者来说，这次是一个难
逢的好机会。”家电专业人士分析认为。

格力夏日嘉年华
全省5000门店联动钜惠

从格力夏日嘉年华活动中的空调品类
能看出，此次促销机型全部是目前畅销型
号，除了在价格方面极具竞争力外，服务方
面也是做足准备。

格力全省1到4级市场5000多家门店
联动，格力上万人的售后送货安装团队也
是整装待发，格力专卖店推出的即买即送
即安装等服务都将为消费者带去崭新的服
务体验。

格力空调制冷快?用电少
多款产品入围全国能效“领跑者”
近日，发改委、工信部、质检总局三部委

发布《关于拟入选2016年度家用电冰箱、平

板电视、转速可控型房间空气调节器能效
“领跑者”产品的公示》。首批拟入选能效
“领跑者”的转速可控型房间空气调节器45
款，其中格力申报的15个主型号全部入围，
成为单品牌型号入选最多的家电企业。

在供给侧改革与“互联网+”相结合的
新时代，格力的众多新品展现了空调行业
新品的高标准。其中，格力“润享”挂机凭
借其在节能、智能、环保、健康等全方面的
实力，在最能体现变频空调的能效水平指
标APF上，该款产品达到4.53，达到APF
能效等级1级水平。

实现这一节能水平的重要因素，正是格
力近年来屡获奖项的“1赫兹变频技术“。这
一技术可以实现，在运行时空调自动调节去
适应环境负荷的变化，使室内温度保持在恒
温状态，可告别温度忽高忽低的现象，降低
了压缩机的负荷，不仅舒适，还更省电。

此次活动中，润享等一级能效智能变
频挂机仅售3699元。此外，格力变频圆柱
柜机低至6899元，买格力空调送高温补
贴，更有夏日好礼、清凉红包相送。

空调最后一波促销季
格力全省5000门店联动钜惠

本报讯 通讯员陈国清报道：6月1
日，“2014级毕业季优秀作品展”在崇阳
职校拉开帷幕，展示出了该校当前的教
学水平和教学成果。

本届“毕业季优秀作品”展览，共展
出来自14级毕业生的1200多件优秀作
品，其中有PI作品、包装制作、海报设计、

个人作品集、机械加工、电子元件等，全
景式地展示各专业毕业生学习实践的成
果，弘扬精益求精的工匠精神，传播职业
教育正能量。

本届展览举办于14级学生毕业之
际，它成为了毕业生们进入社会之前参
加的有主题策划的展览，经过了毕业季

的洗礼，参展的毕业生在面对作品展示、
空间利用等方面将有新进步。本届展览
结束后，将有38位平广专业毕业生和26
位机械专业毕业生背负着全校师生和家
长的期望，分别奔赴广州、深圳等地对口
就业，用技能立业创业创造美好人生。

据悉，崇阳职校近年来，创新“校企

合作、专业共建”的培养模式，一方面注
重专业设置上的动态性和实用性，另一
方面不断拓宽视野，为学校与企业、学生
与社会之间搭建了一个开放的交流平
台，营造了“崇尚劳动、崇尚技能、崇尚贡
献”的氛围，培养了一批批受企业欢迎的
有素养的职业人才。

崇阳职校举办毕业季优秀作品展

天然垃圾分解过程也漫长
塑料袋、电池等人工合成物不易降解，这可能已经是地

球人都知道的常识。但你知道香蕉皮、橙子皮这类看似“天
然”的垃圾从腐烂到彻底分解的过程也相当漫长吗？

英国《每日邮报》列出一张常见垃圾从自然腐烂到彻底
分解所花时间表，提醒人们不要乱扔垃圾。苹果核所花时间
最短，只有两个星期。纸质垃圾需要一个月左右，包括纸袋、
旧报纸、面巾纸等。香蕉皮要至少6个星期才会彻底分解，与
土壤融为一体，如果天气阴凉，所需时间则更长。而橘子皮
的分解时间和胶合板、烟头一样，需要至少两年。

此外，涂蜡的牛奶盒、硬纸盒彻底分解需要2到3个月，
纯棉衣物要6个月，薄羊毛衫、羊毛袜等则要一年左右。玻璃
瓶可以在自然环境中存在一百万到两百万年之久。

新款机器人
帮你克服健忘症

没喝完的牛奶忘了放回冰箱，电脑用完忘记关，这些粗心
大意的情形在日常生活中屡见不鲜。一款名为Watch-Bot
的新型机器人或许能帮你克服“健忘症”。

它由美国康奈尔大学和斯坦福大学研究人员联合研制，
能发现人们忘记做完的事并给出提醒。机器人的关键部件包
括激光发射器、能辨识影像并捕捉动态的感应器、摄像头以及
电脑。研究人员把机器人放在厨房和办公室，让它记录下一
些规律发生的动作过程和所涉及物体，比如从一个地方取物，
然后把物品放回原处。如果感应到人没有把物品放回原处，
它会发出提醒。

实验中，机器人成功发现的“疏忽”包括忘了把书放回书
架、忘了关电脑、忘了把牛奶放回冰箱、忘了从微波炉中取出
加热好的食物。研究人员认为，这种机器人未来可用于照料
老年痴呆症患者，或确保在危险环境中工作的人严格遵守安
全操作规程。

狗狗可能有两个起源地
多年来，科学家围绕狗的起源争论不休，有的人认为是

中国或中东，但也有人坚持认为是欧洲。现在，一项最新研
究提出，这两种观点有可能都是对的。

这项发表在新一期美国《科学》杂志上的研究认为，作为
人类最忠实的朋友——狗的驯化并不是像此前认为的那样
只有一次，而是可能有两次，分别发生在欧亚大陆的两端。

为此，研究人员分析了一条约4800年前的爱尔兰狗的
基因组序列，并获取了生活在1.4万年至3000年前59条古代
欧洲狗的线粒体DNA（脱氧核糖核酸）序列，然后把这些基
因组数据与685条不同品种现代狗的全基因组序列进行比
较。

经过综合分析，研究人员提出，狗分别在欧洲和亚洲被
驯化过一次，只不过后来亚洲狗在1.4万年至6000年前随着
人类迁移至西方，与当地的狗杂交，基本取代了欧洲狗。

负责研究的牛津大学教授格雷格·拉森强调，他们的结
论只是一个假设，推翻以前的看法还需大量证据。但他同时
也认为，现有的古代狗基因信息及考古学记录，应促使人们
重新思考狗被独立驯化的次数。

拉森在一份声明中写道：“我们一直没有就狗的驯化地
达成一致，原因可能就是大家说的都有一点对。”

脱毛后新长毛发更浓密?
男人脸上的胡子，特别女人腿上的体毛，这些讨厌的毛

发让人伤透了脑筋。多数人认为例行的除毛只会让毛发生
长更密更黑，好比“野火烧不尽，春风吹又生”。

然而，事实并非如此。环球科学网站的文章称，毛发刮
过之后被认为长得更密是由于“人们不善于观察”，并没有科
学依据。

如果一个年轻的男性刮了胡子，新长出来的胡子确实可
能会更加浓密。但是，这是因为刮胡子与体内影响毛发生
长的激素水平波动偶然重合，与刮胡子行为本身无关。不
过，剪短毛发可能会在短时间内让毛发看起来显得更密。
这是因为，人类自然生长出来的毛发在末端会变细，当剃刀
剃掉毛发的尖端时，剩下的根部或者发茬就会显得比之前更
粗更黑。

（本报综合）


