
新一代北斗卫星在轨测试
近万元器件自主研制

近日，我国自主研制的新一代北斗导航卫
星完成在轨测试。卫星成功通过验证，下一步
将入网正式提供导航服务。卫星上近 1万个元
器件都是我国自主研制。预计2020年北斗卫星
导航系统将服务全球。

在未来战场上，类似“机甲战士”这样的军用机器人成建制规模化参战并非幻想。
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2040年
半数美军不是“人”
国防大学战略部教授韩旭东解释称，军

用机器人是利用先进人工智能技术开发的，
能在无人跟随的情况下执行包括，侦察、排
雷、作战、海上搜救等军事任务的特殊装备。

作为全球头号军事强国，美国很早就开
始了机器人在军事运用上的研究。1966年，
美军一架装有氢弹的战略轰炸机在地中海失
事，机器人“科沃”临危受命，潜入海底 750米
深处，成功将氢弹打捞上岸，展示了机器人在
军事运用上的价值。

继“科沃”之后，美军相继推出“军用航天
机器人”“危险环境工作机器人”等，并开始批
量装备部队。在越南战争期间，美军又研发
了夜视站岗机器人、布雷与扫雷机器人等。

自上世纪八九十代以来，各国争相耗巨
资发展包括军用机器人在内的无人化武器。

“现在有人说即将迎来机器人战争，我认为从
更广义角度来说，随着各类军用机器人的大
规模使用人类将进入‘无人化’战争时代。”韩
旭东说。

为了在新一轮军用机器人竞赛中占得先
机，欧洲各国采取联合研发战略，其中的典型
作品便是由法国领头，希腊、意大利、西班牙、
瑞典和瑞士等合作研发的“神经元”无人战斗
机。

“‘神经元’无人机和美国X-47B无人机
一样，是可以在无人实时操作条件下执行察
打一体任务的高科技装备。”《航空知识》杂志
副主编王亚男说。

作为老牌军事强国，俄罗斯在发展军用
机器人上也不甘示弱。2014年，俄罗斯国防
部制定并通过了研发机器人系统并应用于军
事领域的规划，提出 2017年—2018年开始大
量列装机器人。

据统计，目前全球已有超过 60个国家的
军队装备了军用机器人，种类超过 150种。
分析认为，预计到 2025年，军用机器人在俄
军装备总结构中的比例将达到30%。

而到 2040年，美军预计有一半以上的成
员是机器人。按照这一发展趋势，在未来战
场上军用机器人成建制规模化参战并非幻
想。
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或带来新的
战争伦理问题

经过近半个多世纪的发展，人类在军用
机器人技术理论和实战经验上都已经取得了
突出成绩，然而在实际作战运用中，其面临的
技术和伦理挑战依然十分严峻。

军用机器人的一大共同特点是具有一定
的人工智能，会有“意识”地寻找、辨别和摧毁
要打击的目标。但综观各国武器库中的现役
军用机器人，智能化程度参差不齐，并没有完
全实现“自主”作战能力，还需要后方士兵实
时进行操作。

王亚南认为，未来的机器人作战仍是以
人为中心的信息化作战，机器人不可能脱离
人类操作独立作战。军事专家认为，在未来
战场上半自主控制方式将是地面机器人作战
控制的主流，士兵应该以自然的方式和最少
的人机交互来操纵无人作战系统以完成作战
任务。

“在武器装备的发展初期，难免会出现误
打误伤的可能，但随着未来军事科技的发展，
我认为这一困境不久将得到解决。”韩旭东
说。李杰则认为，在远离战场的海域，无人舰
艇和无人潜艇的通信和指挥问题上，是一个
不小的难题。

“随着科技的发展，虽然人类依然能作出
战场决策，但一部分决定权必将赋予智能机
器人，这意味着机器人将掌握战场的部分生
杀大权。”王亚南认为，使用机器人将带来新
的战争伦理问题。

军用机器人发展路在何方？军事专家认
为，首先是智能化不断发展。未来，机器人将
拥有更高的人工智能，进而实现人类与机器
人之间更容易地完成配合，实现协同作战；执
行多样化作战的能力得到不断提高。军用机
器人不仅需要在传统的地面战、海洋战中执
行前沿侦察、武力打击、阵地防御等任务，还
要将作战空间延伸至太空及网络之中；最后，
机器人发展还将呈现“两极分化”的发展趋
势。即一方面要求其小型化，以适合单兵作
战，另一方面则要求大型化，以便能携带足够
多的任务载荷适应多种战术需要。

（本报综合）
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作战方式

将会根本性改变
军用机器人究竟会给未来战争带来哪些

影响？海军专家李杰认为，与提高生产效率
不同，人类将机器人大规模运用到军事领域，
是为了进一步提高作战效能。

目前，美军军用机器人已经具备了一定
的作战能力。据统计，截至 2007年，美军至
少将 10款智能战争机器人投入到伊拉克和
阿富汗战争。

从2003年起，美军开始研究将原来用于
执行侦察和排弹任务的“魔爪”机器人改造成
战斗型机器人。改造后的“魔爪”可携带一挺
M240型或M249型机枪。在加装摄像头和
夜视望远镜后，“魔爪”还可以实现24小时作
战，作战效能远高于普通的人类战士。

军用机器人的大量使用将有效提高士兵
的战场生存能力。“近年来的局部战争里，无
人侦察设备、小型无人武器搭载平台、排爆车
等使用非常频繁，降低了人员伤亡，其作用在
城市巷战和反恐战争中的地位日益凸显。”王
亚南说。

据介绍，为了降低士兵风险，在伊拉克战
争中，美军派出了主要用于城市战争的“剑”
式新型作战机器人。此外，美军还开发了一
款名为“派克波特”（PackBot）的小型便携式
机器人，具备在山洞、建筑物内部或下水道进
行搜查作战的能力。

增强部队灵活作战能力，适应未来战争
新形势的需要。韩旭东认为，从军用机器人
的作战领域看，基本涵盖了除电磁空间之外
的其他四大领域。“特别是美国，现在正抓紧
开发陆海空等领域的军用机器人，准备打一
场‘无人化’战争。”

分析认为，随着信息技术、智能技术、控
制技术的迅猛发展，军用机器人在远距离突
袭、城市巷战、精确打击等方面将拥有比普通
士兵更强大的作战能力。美国发表的《21世
纪战略技术》一文甚至断言：“20世纪地面作
战的核心武器是坦克，21世纪则很可能是军
用机器人。”

“可以想见，在不远的将来，无人化作战
将呈现出立体化，最终导致作战方式发生根
本性变革。”韩旭东说。
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早前，美国海军陆战队将一只四脚机械兽

Spot 带到野外进行全地形行走，并在建筑物内执

行侦察任务，一系列测试取得了成功。

谈到机器人在军事上的运用，很多人会想到

电影《变形金刚》《机械公敌》里的擎天柱、NS-5型

超能机器人等战争“终结者”。现实中，军用机器

人虽然还没有这些“终结者”的通天本领，但正逐

步在战争中得到广泛运用，并引领着世界新一轮

军事变革。

不会生病、受伤，不知疲惫、恐惧，守纪律、不

怕牺牲……机器人具备很多人类所不具备的特

性。机器人在军事领域的运用现状和前景如何？

将给未来战争带来哪些影响？

中国突破战略材料石墨烯
助力下一代发动机

11月 27日，中航工业石墨烯科技发展与产
业规划发布暨签约仪式在北京举行。

中航工业董事长林左鸣表示，新一轮科技
革命和产业变革蓄势待发，其突破口一定是在
材料领域。以石墨烯为代表的材料技术让我们
与世界站在了同一起跑线上，石墨烯作为一种
有可能颠覆未来发展的战略性新兴材料，发展
正当其时。

石墨烯是一种由单层碳原子构成的片状结构
新材料，它是已知的世上最薄、最坚硬、导热性及
导电性最好的纳米材料，被誉为是颠覆未来的一
种战略性新兴材料。尤其是石墨烯增强金属结
构材料在下一代飞机研制、航空发动机高温部
件制造、未来高速飞行器研制等方面具有极高
的应用价值。

中国成功研制5千万亿瓦
超强超短激光放大系统

中科院上海光机所强场激光物理国家重点
实验室最近研制成功5拍瓦(1拍瓦=1千万亿瓦)
超强超短激光放大系统，这是迄今国际最高峰
值功率的激光放大系统，为研制 10拍瓦超强超
短激光装置奠定了重要的技术基础。相关研究
成果发表于《光学快报》。

研究人员基于钛宝石晶体和啁啾脉冲放大
(CPA)技术，于2013年研制成功2拍瓦超强超短
激光放大系统，为当时国际最高峰值功率的激
光放大系统。随后又首次实现了百焦耳以上能
量水平的宽带(70纳米)激光放大输出。该激光
放大系统是目前国际最高峰值功率的激光放大
系统。大口径高增益钛宝石放大器寄生振荡抑
制技术的成功突破，为研制基于钛宝石CPA放
大的10拍瓦激光装置奠定了重要的技术基础。

德国将派兵与法打击IS
不参加美国联盟

德国媒体11月29日报道说，德国计划部署
1200名士兵帮助法国打击在叙利亚境内的极端
组织“伊斯兰国”，这也将是德国在海外的最大军
事部署。

德国联邦国防军总监弗尔克尔·维克 29日
对德国《星期日图片报》说，大约 1200名德国士
兵将驾驶飞机和战舰支持法国打击“伊斯兰
国”，并说“一旦获得命令，任务将很快启动”。
政府将寻求在年内使这一决定被议会批准。

在被问及为何不参与美国领导的“国际联
盟”对“伊斯兰国”的直接空袭时，维克说，“国际
联盟”已经有足够的武力实施空袭，“需要的是
地面侦查，这样才可以更有效率的部署兵力。我
们的‘旋风’式侦查机将在这方面贡献良多”。

（本报综合）


