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营造适宜赛场环境 半自动判定越位 智能管理赛时交通

世界杯场内场外都有亮点

卡塔尔属热带沙漠气候，即使世
界杯被安排在了冬季进行，气温也不
低。为了给运动员及观众提供舒适的
环境，本届世界杯球场配备了降温系
统，这项工作由卡塔尔世界杯组委会
和卡塔尔大学合作完成。

据了解，8座世界杯球场中，除
974球场外，其余7座球场都安装了降
温系统。足球场地四周以及观众席下
部都安装有通风口，比赛期间，冷风会
源源不断地从通风口送出。

这个系统主要利用太阳能转化的
热能制冷，冷空气通过管道循环至整
个球场。卡塔尔大学机械工程学科教
授沙特·阿卜杜勒·加尼博士介绍说：

“球场降温系统利用浮力的差异，确保
密度更大的冷空气留在底部，让密度
更小的热空气留在上空。”

同时，不同的球场在降温方面还
有不同的措施。比如，阿图玛玛球场
外立面使用了纯白色，有利于阳光反
射，有助于保持球场内的凉爽；阿尔拜
特体育场配有先进的可开关屋顶，可
以配合降温系统让场内变得更凉爽。

值得一提的是，唯一一座不配备
降温系统的974球场是由974个集装

箱作为主体架构拼装而成的，世界杯
结束后就将被完全拆卸再利用。由于
该体育场背靠大海，加上独特的顶棚
设计，海风就成了这座球场的自然空
调系统。比赛期间，球员和球迷都能
在974球场享受到舒适的温度，因为
海风会通过集装箱上部以及看台上部
的空隙实现自由流动。

国际足联此前已宣布，2022年卡
塔尔世界杯将使用半自动越位技术。
据了解，该技术利用安装在球场屋顶
下方的12个专用摄像头追踪场上的
足球和每一名球员的29个数据点位，
每秒可记录50次，从而精准算出他们
在场地上的准确位置。

官方用球“旅途”则为该技术提
供了另外一个重要元素。皮球中心
处被内置了一个测量传感器，它以每
秒发送500次原始数据的速度，让设
备检测到更准确的触球点。一旦出
现可能的“越位”，新技术可以自动即
时向视频助理裁判提供越位警报。
在通知主裁判之前，视频助理裁判会
检查确定该技术做出的判断正确与
否。这个过程往往只要几秒钟。如

果判断正确，视频助理裁判将告知主
裁判相关情况。

在视频助理裁判、主裁判确认越
位后，用来做出决定的位置数据点将
自动生成3D动画，详细说明球员四
肢在球场上的位置，场内和电视机前
的球迷可以很快在屏幕上看到相关
情况。

据国际足联预计，这项新技术判
定越位的整个过程大概需要25秒。

卡塔尔世界杯期间，承办城市将
使用一款名为“智慧城市”的软件来管
理现有的道路运行情况。该软件的运

用能够更有效地管理交通运输，尤其
是针对世界杯期间可能发生的交通拥
堵，可以进行有效的预判。该软件将
优先考虑公共汽车运行，保证参赛队
以及球迷通畅地往返于居住地与体育
场之间。

值得一提的是，卡塔尔世界杯期
间，来自中国的一家公司生产制造的
纯电动客车将成为运输保障工作的

“中坚力量”。据悉，该款纯电动客车
针对卡塔尔温度高、风沙大的环境特
点，专门开发和优化适配，对空调、动
力电池进行了创新设计，并配备泥沙
防护结构，使其能够充分适应当地工
况环境，保障在世界杯期间平稳、高效
运营。

本报综合消息 2022年卡塔尔世界杯日益临近，除了球队、球星之
外，赛场内外还有很多让球迷们感兴趣的元素，比如，如何给球员创造
更好的比赛条件，如何让现场看球的人更舒适，如何让比赛更顺畅
……这些都有可能成为卡塔尔世界杯赛外的亮点。

■各球场有不同风格“空调”

■新技术25秒可判定越位

■中企量身打造电动客车


