
湖北省咸宁市2013年初中毕业生学业考试 
数数数数  学学学学  试试试试  卷卷卷卷 

考生注意：1．本试卷分试题卷（共4页）和答题卷；全卷24小题，满分120分；考试时
间120分钟． 
2．考生答题前，请将自己的学校、姓名、准考证号填写在试题卷和答题卷指定

的位置，同时认真阅读答题卷上的注意事项．考生答题时，请按题号顺序在
答题卷上各题目的答题区域内作答，写在试题卷上无效． 

试   题   卷 
一、精心选一选（本大题共8小题，每小题3分，满分24分．在每小题给出的四个选项中

只有一项是符合题目要求的，请在答题卷上把正确答案的代号涂黑．） 
1．如果温泉河的水位升高 0.8m时水位变化记作+0.8m，那么水位下降0.5m时水位变化记
作（   ）． 

 A．0m B．0.5m C．－0.8m D．－0.5m 
2．2012年，咸宁全面推进“省级战略，咸宁实施”，经济持续增长，全市人均GDP再攀新
高，达到约24000元．将24000用科学记数法表示为（   ）． 

 A． 4104.2 ¥  B． 31024¥  C． 51024.0 ¥  D． 5104.2 ¥  
3．下列学习用具中，不是．．轴对称图形的是（   ）． 

 

 

 

 

4．下列运算正确的是（   ）． 

 A． 326 aaa =∏   B． 23 22 =- baba  

 C．(－2a
3
)
2
= 4a

6
  D． 222)( baba +=+  

5．如图，过正五边形ABCDE的顶点A作直线l∥BE，则∠1的 

度数为（   ）． 

 A．30°   B．36°   C．38° D．45° 

6．关于x的一元二次方程 032)1( 2 =+-- xxa 有实数根，则整数a的最大值是（   ）． 

 A．2   B．1 C．0 D．－1 

7．如图，正方形ABCD是一块绿化带，其中阴影部分EOFB,GHMN 
都是正方形的花圃．一只自由飞翔的小鸟，将随机落在这块绿化带 

上，则小鸟落在花圃上的概率为（   ）． 

 A．
32
17
 B．

2
1
 C．

36
17
 D．

38
17
 

8．如图，在平面直角坐标系中，以O为圆心，适当长为半径画弧， 
交x轴于点M，交y轴于点N，再分别以点M，N为圆心，大于 

1
2
MN的长为半径画弧，两弧在第二象限交于点P．若点P的坐 

标为(2a，b+1)，则a与b的数量关系为（   ）． 
 A． ba=   B．2a+b=－1 
 C． 12 =-ba   D．2a+b=1 
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二、细心填一填（本大题共8小题，每小题3分，满分24分．请把答案填在答题卷相应题

号的横线上） 
9．－3的倒数为      ． 

10．化简
x
x

x
x

-
+

- 11

2

的结果为      ． 

11．右图是正方体的一种平面展开图，它的每个面上都有一个汉字， 
那么在原正方体的表面上，与汉字“香”相对的面上的汉字是      ． 

12．已知
�
�
�

=

=

1

2

y

x
是二元一次方程组

��

�
�
�

=-

=+

1

7

mynx

nymx
的解，则 nm 3+ 的立方根为      ． 

13．在数轴上，点 A（表示整数 a）在原点的左侧，点 B（表示整数 b）在原点的右侧. 若

2013=-ba ，且 BOAO 2= ，则 ba+ 的值为       . 

14．跳远运动员李刚对训练效果进行测试，6次跳远的成绩如下： 7.6，7.8，7.7，7.8，

8.0，7.9.（单位：m）这六次成绩的平均数为 7.8，方差为
1

60
 . 如果李刚再跳两次，

成绩分 

别为7.7，7.9.则李刚这8次跳远成绩的方差      . 

（填“变大”、“不变”或“变小”）. 

15．如图，在Rt△AOB中，OA=OB=32 ，⊙O的半径为1，点P 

是AB边上的动点，过点P作⊙O的一条切线PQ（点Q为切 

点），则切线长PQ的最小值为         . 

16．“龟兔首次赛跑”之后，输了比赛的兔子没有气馁，总结反思后，和乌龟约定再赛一

场．图中的函数图象刻画了“龟兔再次赛跑”的故事（x表示乌龟从起点出发所行的时
间，y1表示乌龟所行的路程，y2表示兔子所行的路程）． 
有下列说法： 

①“龟兔再次赛跑”的路程为1000米； 

②兔子和乌龟同时从起点出发； 

③乌龟在途中休息了10分钟； 

④兔子在途中750米处追上乌龟． 

其中正确的说法是          ． 

（把你认为正确说法的序号都填上） 

 
三、专心解一解（本大题共8小题，满分72分．请认真读题，冷静思考．解答题应写出必

要的文字说明、证明过程或演算步骤，请把解答过程写在答题卷相应题号的位置．） 
17．（本题满分10分，每小题5分） 

（1）计算： 1)
2
1
(3212 ---+         

（2）解不等式组： 

18．（本题满分7分） 

在咸宁创建“国家卫生城市”的活动中，市园林公司加大了对市区主干道两旁植“景观树”

的力度，平均每天比原计划多植5棵，现在植60棵所需的时间与原计划植 45棵所 

1+2x
3 ＞x－1. 

x+6≤3x+ 4， 

乌龟 
兔子 

x(分) 

y1 

（第16题） 
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（第11题） 

需的时间相同，问现在平均每天植多少棵？ 

19．（本题满分8分） 

    如图，在平面直角坐标系中，直线y=2x＋b(b＜0)与坐标轴交于 

A，B两点，与双曲线y = 
k
x
 ( x＞0)交于D点，过点D作DC⊥x 

轴，垂足为C，连接OD. 已知△AOB≌△ACD. 

   （1）如果 2-=b ，求k的值； 

（2）试探究k与b的数量关系，并写出直线OD的解析式. 

 

20．（本题满分8分） 

如图，△ABC内接于⊙O，OC和AB相交于点E, 

点D在OC的延长线上，且∠B=∠D=∠BAC=30°． 

（1）试判断直线AD与⊙O的位置关系，并说明理由； 

（2）若 36=AB ，求⊙O的半径． 

 

21．（本题满分8分） 

在对全市初中生进行的体质健康测试中，青少年体质研究中心随机抽取的10名学生的

坐位体前屈的成绩（单位：厘米）如下： 

         11.2        10.5       11.4       10.2         11.4        

         11.4        11.2       9.5        12.0         10.2 

   （1）通过计算，样本数据（10名学生的成绩）的平均数是 10.9，中位数是       ，

众数是       ； 

（2）一个学生的成绩是11.3厘米，你认为他的成绩如何？说明理由； 

（3）研究中心确定了一个标准成绩，等于或大于这个成绩的学生该项素质被评定为 

“优秀” 等级．如果全市有一半左右的学生能够达到“优秀”等级，你认为标准

成绩定为多少？说明理由． 

 

22．（本题满分9分） 

为鼓励大学毕业生自主创业，某市政府出台了相关政策：由政府协调，本市企业按成

本价提供产品给大学毕业生自主销售，成本价与出厂价之间的差价由政府承担.李明按

照相关政策投资销售本市生产的一种新型节能灯.已知这种节能灯的成本价为每件10元，出

厂价为每件 12元，每月销售量y（件）与销售单价x（元）之间的关系近似满足一次

函数：y =－10x＋500.  

   （1）李明在开始创业的第1个月将销售单价定为20元，那么政府这个月为他承担的总

差价为多少元？   

（2）设李明获得的利润为w（元），当销售单价定为多少元时，每月可获得最大利润？ 

   （3）物价部门规定，这种节能灯的销售单价不得高于25元. 如果李明想要每月获得的 
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(第20题) 
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（第19题） 

利润不低于3000元，那么政府每个月为他承担的总差价最少为多少元？ 

23．（本题满分10分） 
阅读理解： 
如图1，在四边形 ABCD的边 AB上任取一点E（点E不与点A、点 B重合），分别连接

ED，EC，可以把四边形ABCD分成三个三角形，如果其中有两个三角形相似，我们就把

E叫做四边形ABCD的边AB上的相似点相似点相似点相似点；如果这三个三角形都相似，我们就把E叫做四

边形ABCD的边AB上的强相似点强相似点强相似点强相似点. 

解决问题： 
（1）如图1，∠A=∠B=∠DEC=55°，试判断点E是否是四边形ABCD的边AB上的相似点，

并说明理由； 

（2）如图2，在矩形ABCD中，AB=5，BC=2，且A，B，C，D四点均在正方形网格（网格

中每个小正方形的边长为 1）的格点（即每个小正方形的顶点）上，试在图2中画

出矩形ABCD的边AB上的一个强相似点E； 

 
 
 
 
 
                                                                             

拓展探究： 
   （3）如图3，将矩形ABCD沿CM折叠，使点D落在AB边上的点E处.若点E恰好是四边

形ABCM的边AB上的一个强相似点，试探究AB和BC的数量关系． 

 

24．（本题满分12分） 

    如图，已知直线y=
3
1
x+1与x轴交于点 A，与y轴交于点B，将△AOB绕点O顺时针旋

转90°后得到△COD. 

（1）点C的坐标是       ，线段AD的长等于      ； 

（2）点M在CD上，且 CM=OM，抛物线 cbxxy ++= 2 经过点C，M，求抛物线的解析式； 

（3）如果点E在 y轴上，且位于点C的下方，点F在直线AC上，那么在（2）中的抛

物线上是否存在点P，使得以C，E，F，P为顶点的四边形是菱形？若存在，请求

出该菱形的周长l；若不存在，请说明理由. 
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数学试题参考答案及评分说明数学试题参考答案及评分说明数学试题参考答案及评分说明数学试题参考答案及评分说明 

 
说明： 
1．如果考生的解答正确，思路与本参考答案不同，可参照本评分说明制定相应的评分细则

评分，不得放弃评阅，简单判错． 
2．每题都要评阅完毕，不要因为考生的解答中出现错误而中断对该题的评阅．当考生的解

答在某一步出现错误，影响了后继部分时，如果该步以后的解答未改变这道题的内容和

难度，则可视影响的程度决定后面部分的给分，但不得超过后面部分应给分数的一半；

如果这一步以后的解答有较严重的错误，就不给分． 
3．为阅卷方便，解答题的解题步骤写得较为详细，但允许考生在解答过程中，合理地省略

非关键性的步骤． 
4．解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数． 
5．每题评分时只给整数分数． 
一．精心选一选（每小题3分，本大题满分24分） 
题号 1 2 3 4 5 6 7 8 
答案 D A C C B C C B 

二．细心填一填（每小题3分，本大题满分24分） 

9．
3
1

-        10．x        11．泉        12．2        13．－671 

14．变小      15． 22      16．①③④（多填、少填或错填均不给分） 

三．专心解一解（本大题满分72分） 

17．解：（1）原式 23232 --+= ，(3分)  3= ．(5分) 

（说明：第一步中写对 32 得1分，写对 32- 得1分，写对2得1分，共3分） 

（2）解不等式x+6≤3x+ 4，得 x≥1． ·············· 1分 

解不等式
1+2x
3
 ＞x－1，得     x＜4． ············ 3分 

因此，原不等式组的解集为   1≤x＜4． ··········· 5分 

（说明：第一个不等式解错，第二个不等式解对.可得2分） 

18．解：设现在平均每天植树x棵，则原计划平均每天植树 )5(-x 棵． 

依题意得：
5
4560
-

=
xx

．(3分)解这个方程，得 20=x ．(5分) 

经检验， 20=x 是方程的解，且符合题意． ············ 6分 

答：现在平均每天植树20棵． ·················· 7分 

19．解：（1）当b=－2时， 

直线 22 -= xy 与坐标轴交点的坐标为A（1，0），B（0，－2）. · 1分 

∵△AOB≌△ACD，∴ OBCD= ，AO =AC， 

∴点D的坐标为（2，2）． ·················· 2分 

∵点D在双曲线y = 
k
x
 ( x＞0)的图象上，∴k =2×2=4.  ··· 3分 

（2）直线 bxy +=2 与坐标轴交点的坐标为A（
2
b

- ，0），B（0，b）.  4分 

∵△AOB≌△ACD,∴ OBCD= ，AO =AC， 

∴点D的坐标为（－b，－b）． ···················· 5分 

∵点D在双曲线y = 
k
x
 ( x＞0)的图象上，∴k=(－b)·(－b)= 2b. 

即k与b的数量关系为： 2bk= . (6分) 直线OD的解析式为： xy= .(8分)

20．解：（1）直线AD与⊙O相切． ··················· 1分 

理由如下：  如图，连接OA.  ∵∠B=30°,∴ ∞=–=– 602BAOC ,  (2分)

                           ∴ ∞=–-–-∞=– 90180 DAODOAD , 

     即 ADOÂ ,  (3分) ∴AD是⊙O的切线．(4分) 

（2）∵ ∞=–= 60,AOCOCOA , 

∴△ACO是等边三角形， 

∴ ∞=– 60ACO , OAAC=  ······· 5分 

∴ ∞=–-–-∞=– 90180 ACEEACAEC , 

∴ ABOC^ ,  又∵OC是⊙O的半径， 

∴ 3336
2
1

2
1

=¥== ABAE . ··············· 6分 

在Rt△ACE中，sin ==–
AC
AE

ACE  sin 60°, 

∴ 6
3
2
33

2
3
33

=¥==AC , 

∴⊙O的半径为6.  ···················· 8分 

21．解：（1）中位数是11.2，众数是11.4． ··············· 2分 

（2）方法 1：根据（1）中得到的样本数据的结论，可以估计，在这次坐位体前屈

的成绩测试中，全市大约有一半学生的成绩大于11.2厘米，有一半学生的成

绩小于11.2厘米，这位学生的成绩是11.3厘米，大于中位数11.2厘米，可

以推测他的成绩比一半以上学生的成绩好． ·········· 5分 

（说明：答对“全市大约有一半学生的成绩大于11.2厘米，有一半学生的成绩小于11.2 

A 

B 

C O D E 

(第20题) 

厘米”得1分，答对“可以推测他的成绩比一半以上学生的成绩好”得2分） 

方法 2：根据（1）中得到的样本数据的结论，可以估计，在这次坐位体前屈的成

绩测试中，全市学生的平均成绩是 10.9厘米，这位学生的成绩是 11.3

厘米，大于平均成绩10.9厘米，可以推测他的成绩比全市学生的平均成

绩好． ························ 5分 

（说明：答对“全市学生的平均成绩是10.9厘米”得1分，答对“可以推测他的成绩

比全市学生的平均成绩好”得2分） 

（3）如果全市有一半左右的学生评定为“优秀”等级，标准成绩应定为 11.2厘

米（中位数）．因为从样本情况看，成绩在 11.2厘米以上（含11.2厘米）

的学生占总人数的一半左右．可以估计，如果标准成绩定为 11.2厘米，全

市将有一半左右的学生能够评定为“优秀” 等级． ······ 8分 

（说明：答对“11.2厘米”得1分，理由大致相同，得2分） 

22．解：（1）当 20=x 时，y =－10x＋500=－10×20+500=300， ······· 1分 

300×（12－10）=300×2=600， 

即政府这个月为他承担的总差价为600元． ·········· 2分 

（2）依题意得， )50010)(10( +--= xxw  

5000600102 -+-= xx  

4000)30(10 2+--= x  ··················· 4分 

∵ 10-=a ＜0，∴当 30=x 时，w有最大值4000． 
即当销售单价定为30元时，每月可获得最大利润4000． ···· 5分 

（3）由题意得： 30005000600102 =-+- xx ， 

解得： 201=x ， 402=x ． ················· 7分 

∵ 10-=a ＜0，抛物线开口向下， 

∴结合图象可知：当20≤x≤40时，w≥3000. 

又∵x≤25， 

∴当20≤x≤25时，w≥3000.  ······· 8分 

设政府每个月为他承担的总差价为p元, 

∴ )50010()1012( +-¥-= xp  

                             100020 +-= x . ············· 9分 

∵ 20-=k ＜0，∴p随x的增大而减小，∴当 25=x 时，p有最小值500． 
即销售单价定为25元时，政府每个月为他承担的总差价最少为500元.  10分 

（说明：能确定销售单价定为25元时，销售量有最小值 250件，再求出政府承担的总

差价最少为500元也可得满分3分） 

23．解：（1）点E是四边形ABCD的边AB上的相似点． ··········· 1分 

理由：∵∠A＝55°， 

∴∠ADE＋∠DEA＝125°．  ∵∠DEC＝55°，  ∴∠BEC＋∠DEA＝125°． 

∴∠ADE＝∠BEC．  (2分) 

∵∠A＝∠B，  ∴△ADE∽△BEC．  

(第22题) 

O 

3000 

x 

直线 x=30 

w 

20 40 

∴点E是四边形ABCD的AB边上的相似点． ·········· 3分 

（2）作图如下： ······················· 6分 

 

 

 

 

（3）∵点E是四边形ABCM的边AB上的一个强相似点， 

∴△AEM∽△BCE∽△ECM,  ∴ AEMECMBCE –=–=– . ··· 7分 

由折叠可知：△ECM≌△DCM,  ∴ DCMECM –=– ,CE＝CD， 

∴ ∞=–=– 30
3
1 BCDBCE ,  ∴ ABCEBE

2
1

2
1 == .······ 8分 

在Rt△BCE中，tan ==–
BC
BE

BCE tan30°, 

∴
3
3

=
BC
BE

,  (9分)    ∴
3
32

=
BC
AB

.(10分) 

（说明：写成 BCAB
3
32

= 或 BCAB 323 = 同等给分．） 

24．解：（1）点C的坐标是（0,3），线段AD的长等于4； ········· 3分 

（说明：前一个空为1分，后一个空为2分） 

（2）∵ OMCM = ,  ∴ COMOCM –=– . 

∵ ∞=–+–=–+– 90MODCOMODMOCM ,   ∴ MODODM –=– , 

∴ CMMDOM == , ∴点M是CD的中点， (4分)  ∴点 M的坐标为

)
2
3
,
2
1
( .  （说明：由CM＝OM得到点M在OC在垂直平分线上，所以点M的纵坐标为2

3
，再

求出直线CD的解析式，进而求出点M的坐标也可.） 

∵抛物线 cbxxy ++= 2 经过点C，M， 

∴
�
�

�
�

�

=++

=

2
3

2
1
4
1

3

cb

c

 ，解得：
��

�
�

�

=

-=

3

2
7

c

b
. ··········· 6分 

∴抛物线 cbxxy ++= 2 的解析式为： 3
2
72 +-= xxy . ···· 7分 
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图2 
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（3）抛物线上存在点P，使得以C，E，F，P为顶点的四边形是菱形.  8分 

情形1：如图1，当点F在点C的左边时，四边形CFEP为菱形. 

                               ∴ PCEFCE –=– , 

                               由题意可知， OCOA=  ∴ ∞=–=– 45PCEACO

                               ∴ ∞=– 90FCP , 

                               ∴菱形CFEP为正方形. 
             图1 

                  过点P作 CEPH^ ,垂足为H, 

则Rt△CHP为等腰直角三角形.  ∴ PHCHCP 22 == .  (9分) 

设点P为（x， 3
2
72 +- xx ），则 =OH 3

2
72 +- xx , xPH= ， 

∵ OHOCCHPH -== ,  ∴3-( 3
2
72 +- xx )=x，解得：

2
5

=x  

∴
2
25

2
2
5

2 =¥== CHCP ，∴菱形CFEP的周长l为： 2104
2
25

=¥ . 10分 

情形2：如图2，当点F在点C的右边时，四边形CFPE为菱形. 

                                 ∴ PFCF= ，CE∥FP. 

        ∵直线AC过点A（-3,0），点C（0,3）， 

        ∴直线AC的解析式为： 3+= xy . 

      过点C作 PFCM ^ ，垂足为M, 

      则Rt△CMF为等腰直角三角形, FMCM = . 

      延长FP交x轴于点N, 

                                 则 ^PN x轴, ∴ PNFNFP -= . 11分 

设点P为（x， 3
2
72 +- xx ），则点F为（x， 3+x ）， 

∴ xFC 2= ， -+= )3(xFP xxxx
2
9

)3
2
7

( 22 +-=+- ， 

∴ xxx
2
9

2 2+-= ，解得： 2
2
9

-=x ，∴ 22
2
9

2 -== xFC ， 

∴菱形CFEP的周长l为：（ 22
2
9

- ） 82184 -=¥ . 

综上所述，这样的菱形存在，它的周长为 210 或 8218 - .  ··· 12分 
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